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ITpoTokomn Nel ITpuxaz Ne 37 «26» aBrycra
2025r.

JAOINOJHUTEJIBHASA OBLIEOBPA3OBATEJIbBHASA
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Cpoxk peanuszanum: 1 rog
ABTOp cocraButensn: JlementoeBa H.IO.
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Teepeuxnii 2025 roa



IHosicHUTEIbLHAA 3aNIUCKA

B nactosiimee Bpemsi OmoJjiormueckoe oOpa3oBaHWE MpeAriojiaracT HE TOJBKO YCBOSHHE OIpe-
JeNIEHHOTO TEOPETHUECKOr0 MaTeprala, HO M OBIaJieBaHNe MPAKTUYECKUMU HAaBBIKAMU, TAKUMU
Kak paboTa ¢ COBpeMEHHBIM 000pYyI0BaHUEM, BHITIOJTHEHHE JTA0OPATOPHBIX U MPAKTHYECKUX pa-
00T C MPUMEHEHUEM 3TOTO 000PYyIOBaHUS, ODOPMIICHUE MPAKTUYECKUX PE3YIBTATOB HCCIEA0BA-
TEIBCKOM JCATCIbHOCTH.

PabGouast nmporpaMMa BHEYpOUYHOI JESITENBHOCTH IS 5- 9 KJIaCCOB COCTABJIEHA B COOTBETCTBUU C
tpeboBanussMu GI'OC u yuéToM HOpMaTUBHO- IPABOBBIX JOKYMEHTOB:

e  OenepanbHBIM 3aKOHOM OT 29.12.2012 1. Ne 273-D3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit
Oenepanymny;

¢ [lpukazom MunucrepctBa oopazoBanus u Hayku P® ot 9.11.2018 1. Ne 196 «O06
YTBEPKICHUH MOPSAIKAa OPTaHMU3alMU U OCYLIECTBIIEHUS 00pa30BaTeIbHON A TETbHOCTH
10 JIOTIOJTHUTEIBHBIM 00111e00pa30BaTeIbHBIM IIPOrpaMMam»;

¢ JlocranoBnenuem ['maBHOTO rocynapcTBeHHOT0 Bpaua P® ot 28.09.2020 1. Ne28 « O6
yTBepkIeHnn caHuTapHbix npaBui CII 2.4.3648-20 «CanuTapHO- SMIHUIEMUOJIOTHYECKUE
TpeOOBaHUS K OpraHU3aLUsAM BOCIIUTAHUS U O0YUYEHUs, OT/IbIXAa U O3IOPOBICHHS ACTEH U
MOJIOJICKI»;

e Konnenmuei pa3BUTHs JOTOTHUTEIHHOTO 00pa30BaHMS IETEH, YTBEPKICHHON
pacniopsbkeHueM npaButenbcTBa Poccutickoit @eaepanuu ot 4.09.2014 r. Nel726-p;

¢ [lucekmom Munobpnayku P® ot 18.11.2015 Ne 09-3242 «O nanpaBieHuu HHPOPMALIHID)
(BMecte MeToanueckue peKOMEHAAIMH 0 IPOSKTUPOBAHUIO JTOTIOTHUTEIBHBIX
o0IIepa3BUBAIONINX MPOTPAMM) U APYTUX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB;

YpoBeHb 0CBOEHHS POrPaMMBbl — OA30BBIH.

HanpagsjieHHOCTBH NPpOrpaMMBblI.

JlononHuTenbHas o011e00pa3oBareabHasl IporpaMMa UMEET €CTECTBEHHOHAYUYHYIO HAlpaBJIeH-
HOCTh ¥ OPUEHTHPOBAHA Ha NMPHOOpPETEeHUE 3HAHUN O pa3jienaM OMOJIOTUU — MUKPOOHOJIOTHH,
0O0TaHMKE ; Ha pPa3BUTHE MPAKTHUYECKUX YMEHHUI W HABBIKOB, HANpBIEeHA Ha (hOopMUpOBaHHE WH-
Tepeca K OIBITHOM, SKCIIEPUMEHTAILHON U MCCIIe10BaTeIbCKON AEATEIbHOCTH, KOTOPBIE CIIOCO0-
CTBYIOT IT03HABATEIbHON U TBOPUYECKOW aKTUBHOCTH 00YYarOIMXCS.

AKTYaJIbHOCTH IPOIPAMMBI.

AKTyaqbHOCTh MPOTPAMMBI 3aKJIIOYAETCS B TOM, UYTO €€ peaju3alus MpeanojaraeT padoty c
COBpeMEHHBIM 00opynoBaHueM. lIIkoapbHUKAM MPENCTOUT HE TOJIBKO M3y4aTh OMOJIOrHYECKUe
OOBEKTHI U SBJICHUSA C TIOMOIIBIO 3TOr0 000py10BaHMs, HO U 0(OPMIIATE OTYETHI O cBOEi pado-
T€, B TOM YHUCJIE U C IIOMOULIbIO TAaKMM XOpPOIIO 3HAKOMBIE MM NPUEMOB, KAK CO3/IaHHUE BH-
JEOPOJIMKOB U BUJECOKIIUIIOB, Pa3MEILEHUE PE3yJIbTaTOB UCCIECI0BAaHUI HA CIIELUAIbHOU CTpa-
Hu4Ke B couceTsax. llIkonbHUKaM HpeacTOUT mompoOoBaTh ce0s B PO IOIMYJISIPU3ATOPOB
OMOJIOTMYECKUX UCCIIEIOBAHUI.



OTIANYNTENTbHOH 0CO0EHHOCTHIO MPOTrPaMMBbI ABJISIETCS TO, YTO B XO7¢ €€ peayn3anuu Oyner
3aJICCTBOBaHO 000OpyAOBaHHUE « TOUYKH POCTay , SJEKTPOHHBIC MUKPOCKOIIBI, & TAK)KE aKTHBHAS
eATEIILHOCTD B COICETSX.

Ilenarornuyeckas menecoo0pa3sHOCTb MPOrPaMMBbl.

B yue6HOM mutane Ha nipeamer «buosnorus» otTBeneHo Bcero 1 yac B Henento B 5-7 Kiaccax, 4yTo
JaeT BO3MOXHOCTb C(hOPMHUPOBATH y 0OYHYAIOLINXCS TOJILKO 0a30BbIE€ 3HAHUSI 10 MTPEIMETY .

B TO ke BpeMsl 3TOT BO3pACT XapaKTepU3yeTCs TeM, YTO y peOsIT elé He yracia
M0003HATENBHOCTD U XKaXkaa OTKpeITUi. HeoOxoaumo nepeBect €€ u3 nacCuBHOU (a3bl, KOTO-
PYIO UM HaBSI3bIBA€T UHTEPHET, Uepe3 0ObIYHOE CO3epLaHue HEOOIBIINX BUACOPOINKOB, K aK-
TUBHOMY — CO3/1aHUIO BUICOKOHTEHTA C 3aHATUI OMOIOTHUECKUX KPY>KKOB. DTO MOOYXKJaeT
MOJIPOCTKOB K aKTUBHOMY JIeHCTBUIO. bruonornueckue 3HaHus nepecrarot ObITh GopMaibHON
teopueid. OHM Tpu TakoM Gopmare 00yUeHHs BIIUCHIBAIOTCS B IPUBBIYHBIN yKIIa]]
COBPEMEHHOT0 peOeHKa.

[IporpamMma crmocoOCTBYeT 03HAKOMIICHHIO C OpraHU3aIuell KOJJICKTUBHOTO M MHIUBUYalThb-
HOT'O UCCIIeIOBaHMsI, OOyUEHHIO B JICHCTBUH, MO3BOJIAET YE€PEIOBATh KOJUIEKTUBHYIO M UHAM-
BUYaJIbHYIO JAEATEIbHOCTb. TeopeTnueckuii MaTepuall BKIIIOYaeT B ce0s1 BOIIPOCHI, KaCAIOIIH-
€Csl OCHOB IIPOEKTHO-UCCIIE0BATENIBCKOM eI TEIbHOCTH, 3HAKOMCTBA CO CTPYKTYpPOM paboTHI.

AjpecaTt mporpamMmsl, ycJI0BHs Ha0opa.

[Iporpamma npenHazHaueHa Juist nereit 11-14 netr. Hanonusemocts rpynmsl - 18 yenosek. Ycio-
BUSI HAOOpa — MPUHUMAIOTCS BCE XkKeJatoliye. PekoMeH10BaHO NoceIaTh rpyny y4amuumcs,
MIPOSBIIAIONINM UHTEPEC K )KUBOH NMPUPOJE, PACTEHUSM, )KUBOTHBIM, TEM, KOTO HHTEPECYIOT BO-
IIPOCHI OXPaHbl IPUPOABI POJTHOTO Kpasl.

O0beM u CpoK peajiM3anMu NPOrpaMMbl
O6wem nporpammsl — 34 yaca

Cpox peanuzaruu nporpaMmmbel — 1 roa Yueo-
Has Harpyska — | Jac B Hezleo.

®opma 00yueHUs1 — OYHAas.

Oco0eHHOCTH OpraHu3anuu 00pa3oBaTeJILHOIO0 Mpolecca.
[IporpamMma siBIIsIeTCS TPAIUIIMOHHON U TIPECTABISIET COO0H TUHEIHYIO MOCIIeIOBATEILHOCTD
OCBOEHHUS COJIEp’KaHusl B TEUEHUE OJTHOTO rojia 00y4eHusl.

Opzanuzayuonnsie hopmol ooyuenus.
[Ipu npoBeneHny 3aHATHI UCMIONB3YIOTCA cienytoye (opMbl pabOTHI:
®  uHOUBUOYANbHAA (opMma 0OyYeHUs TIOIPa3yMEBaeT B3aMMOICHCTBHE TIPETIOIaBaTENs C
OJTHUM YUEHUKOM.
* cpynnosas ¢hopma ydammecss padOTAOT B TPYIIAX, CO3JaBAEMBIX Ha Pa3IUIHBIX
OCHOBaX.
*  @ponmanvHasa ¢opma npeanoaaraetT paboTy mpenoaaBaTesns cpazy co BCEMU yyalllu-
MUCS B €IMHOM TEeMII€ U C OOIIMMHU 3a/IadaMH.
* KomnexmusHnas ¢popma oTamdaeTcst oT GPOHTATBLHON TE€M, YTO yJalluecs paccMaTpu-
BaIOTCA KaK IEIOCTHBIN KOJIJIEKTUB CO CBOMMH OCOOEHHOCTSMHU B3aUMO/ICHCTBHSL.
e [lpu naprom o06yyeHuu OCHOBHOE B3aUMOJICHCTBHE MTPOUCXOIUT MEKIY ABYMS yUCHHU-
KaMH.



Bunpl 3aHaTHIA (B 3aBUCUMOCTH OT IICJICH 3aHATHS M €70 TEMBbI ), BKIII0UYast y4eOHbIE 3aHATHS,
HaIpaBJICHHBIC HA TIPOBEJICHHUE TEKYIIETO KOHTPOJISI OCBOSHUS IIPOTPAMMBI U CO3/IaHUE
BHJICOMTPOTYKTOB TOCIIC KAXKIOTO 3aHATHUS:
¢  MuUHH-TIEKIINH — U3JI0’KCHHE MTPEIOIaBaTeNIeM MPEAMETHON HHpOpMaIH.
e (CeMuHaphI — 3apaHee MOJrOTOBICHHBIE COOOIIEHNUS, BRICTYINIEHUE U O0CYKIEHUE
¢ JIWCKycCHU — TIOCTAaHOBKA CIIOPHBIX BOTIPOCOB, OTPab0TKa YMEHUS OTCTAaNBATh U
apryMEHTHPOBATh CBOIO TOUKY 3PCHHS.
¢ [Ipe3eHTanus — myOoIUYHOE MPEACTABICHUE ONPEICIEHHON TEMbI WIIH BUIEONPOIYKTa, B
TOM YHCJIE B COLICETIX
¢ 3amuTa MpoeKTa — 000CHOBAHUE U MPEJICTABICHHUE MTPOJICIIAHHON PaboThI
e Kpyraslii cron — HehopmansHOe 00CykIeHNEe BBIOPAHHON TeMaTHKI
e Mo3sroBas aTaka — pelieHNue HeCTaHIAPTHBIX 3a7a4 B KOJUICKTHBE
® PouneBble Urpbl — MpeIokKeHNe peOEHKY 1eCTBOBAThH B Kaol- THOO poiu B
MOJIETIUPYEMOM CUTYaLIMU

Pesicum 3anamuii-
[TpoaomKUTETEHOCTD OJTHOTO akageMuieckoro yaca - 40 mun. O0-
IIee KOJMIECTBO YacOB B HeAemo — 1 Jac.
3ansTus npoBoAsaTcs 1 pa3 B Hexento 1o 1 gacy.
ean 1 32724 MPOrpaMmbI

Heab: hopMupoBanue y 00y4arommxcs riry0oKoro ¥ yCTOMYUBOTO HHTEPEca K MUPY KUBOU TpHU-
POIbI, HpI/IO6peTeHI/Ie HGO6XOJII/IMI)IX MPAKTUICCKUX YMGHI/II\/'I 1 HAaBBIKOB ITPOBECACHU A
IKCIIEPUMEHTOB, OCHOB UCCJICIOBATEILCKOM e TEIILHOCTH, HABBIKOB ITyOJIMYHOTO MPEICTABIIe-
HUS PE3YyJIbTATOB CBOEH pabOTHI

3anaumn:

Ooyuaromme:

- pacuImpeHue Kpyro3opa o0y4aronmxcs;

- pacuIupeHue 1 yriyojieHue 3HaHUH 00y4aroInXCs 110 OBJIaJICHHI0 OCHOBAMHU METO/I0B
TO3HAHUS, XapaKTEPHBIX JJIsl €CTECTBEHHBIX HAayK (HAO0IeHUE, CpaBHEHUE, YKCIIEPUMEHT, 13-
MEpeHue);

- 00y4eHHe CO3/TaHUI0 HOBBIX MPOYKTOB Ha OCHOBE MMEIOIINXCS 3HAHHIA

- 00yudeHue mpuémam IpeJcTaBieHus HHOpMAaIIUK;

- TOJATOTOBKa 00YYaOIIMUXCsl, OPUEHTUPOBAHHBIX HA OUONIOrHYeCKUi Tpoduib

o0y4eHus1, K yCBOCHUIO MaTepraJa MOBBIIIEHHOTO YPOBHS CIIOKHOCTH IO XUMHUHU.

Pa3zBuBaroniue:

- pa3BUTHE YMEHHI U HABBIKOB ITPOEKTHO - UCCIIE0BATEIbCKOM IEATEIbHOCTH;

- Ppa3BUTHUE TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH M YMEHHM YUaIIUXCSl CAMOCTOSITEIEHO

MpHOOpeTaTh U MPUMEHATH 3HAHUS HA MIPAKTUKE;

- pa3BUTHE YMEHUH MyOIUYHO MPECTABIATH HHTEPECHI CBOCH PabOTHI.

BocnurarejbHbIe:

- BOCIIUTAHUC BKOHOFHHGCKOfI FpaMOTHOCTI/I;

- BOCIIUTAHUEC DMOIINOHAJIbHO- IICHHOCTHOT'O OTHOIIICHUS K oxpymafomeMy MI/Ipy,

- BOCIIUTaHUE YMEHHI paboTaTh B KOJUIEKTHUBE, OTBEYATh 32 YCIeX 0OIIero aena.

Conep:xaHue yueOHOT0 IJIaHAa.

TemaTuveckoe JIAHUPOBAHUE.



Ha3Banue pazaena

KoamnuyecTBO 4acoB

®opMBbI KOHTPOJISI

BCE | TeO | MPaKTH
ro | pusi| Ka
1 JlabopaTopus ycnexa. 3 3 0 Bxonnoe
ITarHOCTUYECKOE CO-
OecenoBaHue
BBogHOe 3aHsATHE. 3HAKOMCTBO C IIJJaHOM paOOTbI
KpYXKKa.
buonornueckas mabopaTopus, mpaBuiia pabOThl B HEH.
O6opyaoBaHKEe OMOJOTHYECKOM J1a00paTOpHUu.
O6opynoBanue « Touku Poctay. IlpaBuna TexHukH
0e30MacHOCTH P padboTe B J1abOpaTOPUH.
2 [Mwup moa MUKpPOCKOIIOM 17 4 13 JlaboparopHbie pabo-

Metoabl u3ydeHUs] OUOJOTHUECKUX OOBEKTOB.
Y BenmmunTeNbHbIE TPHOOPHI.
Mukpockor. YcTpoHcTBO MUKPOCKOIIA, MpaBuia
paboTHI C HUM.

Jlaboparopras pa6ora Ne 1: «YcTpoiicTBO MUKPOCKO-
nay.

BI C
MHUKPOCKOIIOM, OTYET
0 pabore,
CaMOCTOSITEIIbHASI
paborta, co3ianue
Npe3eHTAIUA U

DIEeKTPOHHBIN MHUKPOCKOT, ero ocooeHHocTH. Co3ma-
HUE BUJICOPOJIMKA « Y CTPOMCTBO MUKPOCKOTA

BHUJICOPOJIMKA

Knetka: ctpoeHue, coctaB, CBOMCTBA.
Mukponpenaparsl. MeToIbI IPUTOTOBIICHUS U U3y4e-
HUE MPEnapaToB «KUBas KJIIETKa», « BpEMEHHbIN MU-
KpoIpenapar» «(pUKCUPOBaHHBIA MUKpOIpEnapar.
JlaGopaTopHnas padota Ne 2: «M3roToBieHue BpEMEHHO-
o MUKpOIIpenaparay

KneTtku pacteHuii nog MukpockonoM. Msrorosnenue
MUKpoIpenapatoB 1 ux uzydenue. Cosnanue
BUJICOpPOJIMKA « MuKpompenapar.

l3yueHune pacTuTenbHOM KIeTKU. [Ipurorosienue npe-
raparta KO>KHIIbI JIyKa, MSIKOTH TUIOZI0B TOMATa,

s10;10Ka, KapTo(ens U UX U3y4eHHUE MO MUKPOCKOIIOM.
JlaGopatopusie paboTel:Ne 3, 4 «I[Ipurorosnenue mpe-
napaTa KO>KHLBI JTyKa, MSIKOTH IIJI0JIOB TOMATa, PIOUHBI
U UX U3YYCHHE IO MUKPOCKOIIOM)

JlaGopaTopHas pabota «IIpurotoBneHue
MEKpoIpenapaTa KapTodens, s010ka U UX H3y4CHHUE
101 MUKPOCKOIIOM.

Co3nanue BHUIICOPOJTHKA
MHUKPOCKOTIOTIOM)

« Kierkn pacrennii non

bakTepuu u rpulkI MO MOA MUKPOCKOMOM. [Ipuroros-
IIEeHNEe CCHHOT'O HACTOSI, BRIPAIIIMBAHKUE KYJIBTYPhI CEH-
HOM MaJoYKy U U3ydeHue e€ moa MUKpockomnom. Jlabo-
paTopHas pabora Ne 5

«BpIpalyBanye KyJabTypbl CCHHOM MAJIOYKU U U3y4e-
HUE €€ MI0JI MUKPOCKOIIOM.




Co3manue BUACOPOJIMKA « 3HAKOMBTECH, JKUBAs
OaKTepHsD».

[[puroToBieHre MUKpOIIpeEnaparTa JpoxikKel u nuzyye-
HUE ero M0J] MUKPOCKOIIOM. BripanuBanue rieceHu u
M3ydeHHE ee 10 MUKPOCKOTIOM.

JlaGopatopubie paboTsl Ne 6: «IIpuroroBneHre MUKpO-
npernapara JposkKed 1 U3yueHHe ero MoJ] MUKPOCKO-
oM,

Jlaboparopubie paboThI «BrIpamyBaHue MIeCHEBBIX
rpuboBy, «/M3ydeHue cTpoeHHs IIECHEBBIX IPUOOB
101 MEKpOCKOTIOM» .KyJbTypanbHbIe U GU3H0I0TO-
OMOXMMUYECKHE CBOWCTBA MUKPOOPTaHU3MOB.

Coznanmne BuaeoponukoB « Ilnecenp ObiBaeT
pazHas» u « CeMeika IPOxIKeD.

Kononun mukpoopranuzMoB. Metozas! Belpalliu-
BaHUS u W3Yy4CHHUS KOJIOHUH|
MUKpPOOPraHu3MoB. [IuraTenbHble cpelbl s BbIpallu-
BAHMSI MHMKPOOPTaHM3MOB. BpIpamuBaHue KOJOHUH H
M3yueHue uX Moj MuUkpockornom. JlaboparopHas pabo-
ta No 9: «BpIpamuBanue KOJIOHUN
Y U3YYECHHUE UX IO MUKPOCKOIIOM». «

[[Ixona mox MukpockornoM. [IpuroToBieHue nuTaTesb-
HOI CpeJibl 1Jis1 BbIpaIllMBaHUSI MUKPOOPTaHU3MOB.

JTaGopatopHast pabora Ne 10. «IToceB»
MUKpPOOPraHu3MoB. M3yueHue OakTepruoIOTHYECKOro
COCTOSIHUSL PA3HBIX TMOMEIIEHUI MIKONBI (KOpUIop,

KJIACCHI, CTOJIOBAs, TYaJIET U Jp.)

Odopmienue pe3yJbTaToOB HCCIIEA0BATEIHLCKON
pabotel. Cozmanme BuaeopoinkoB «lllkoma mon
MHKpockoroMy. [loib3a 1 Bpea MUKPOOPTaHU3MOB.

Brnusiaue gusznuecknx M XUMHUYECKUX (PaKTOPOB
Ha POCT W pa3BUTHE MUKPOOPraHu3MoB. BiusHue aH-
TUOMOTUKOB Ha Pa3BUTHE MUKPOOPTAHU3MOB.

Ku3HeneATeIbHOCTH PACTEHHH — B3IJIsI/l M3 J1abopa-
TOPUH

14

12

OTuéT 00 SKCKYpCHH
PaGota c

OOmeH BemiecTB y pacteHuid. [[pixanue. Mcnapenue
BOJIbI pacTeHUsAMH. 3ydeHre MeXaHM3MOB HCIIAPEHUS
BOJBI JIUCThsIMU. Typrop B JKU3HU PACTCHUH.

OIPCACITUTCIISIMU.
3rotoBneHue repoa-
pust

JTaGopaTopnast pabota Nel 1 «JIprxaHue TUCTHEBY,

PesynbTaTsl paboTh

JlaGopaTopHas pabota Ne 12 «3aBUCUMOCTbH TPaHCIIHA
paly ¥ TeMIEepaTypbl OT IUIOIIATU MOBEPXHOCTHU JIUA
CTBHEBY.

nudposoit
mabopaTtopueii « Tou-
ka Pocray,
TBOpUECKas pabora,

JlaGoparopuass pabGora Nel3
ITMCTBSIMH JIO U TIOCIIC TTOJIMBAY.

«Hcnapenue  BOIbI

BalIruTa TBOPUCCKUX

Jlaboparopuas pabora Ne 14 «TypropHoe coctosiHue
KJIETOK) .

padot

COSI[aHI/Ie BHACOPOJINKA « Bce mul ABIIIIHNM),

Co3znanue BUIEOPOIUKOB «DJIEMEHThl KOHCIIMPALUHU B
TpaHCIUpAL», « UTO Takoe Typropy.




Bo3zaymHoe nutanue pacteHuid — Qotocunres. KyTu-
KyJia. YCJIOBUS MpopacTaHusi ceMsH. JleneHue KIIeTok|
Pactenus. ~ MHoroo0Opa3ue  pacTeHHH.

3HAYEHHUE PACTEHUI B IPUPOJIEC U KU3HU YesoBeKka. Be-
reTaTUBHOE Pa3MHOXKEHHE PACTEHUH.

JTaGopaTopnast padota Ne 14 «DoTocuHTE3).
JlaGopaTopnast padora Ne 15 «3HaueHue KyTHKYJIBI U
MPOOKH B 3alIIUTE PACTCHUN OT UCTIAPCHUSD.

JTaGopaTopnas padota Ne 16«YcnoBust mpopacTaHus
ceMsiH. 3HAYeHHUE BOJABI M BO3/lyXa JJIsl IPOPACTAHUS
CeMSTH.

Jlaboparopras padota Ne 17 «OOHapyxeHHe
XJIOPOILIACTOB B KJICTKAX PACTCHUIY ,
Co3manue BuIeoposrKa « JKu3Hb pacTeHuii».
[TonBeneHue UTOroB.

Hrtoro 34 9 25

Conepxanne JlaGoparo-
pus ycnexa(3 4).

BBoaHoe 3aHsTHE. 3HAKOMCTBO € IUTAHOM paboThI Kpykka. buonorndeckas ipaboparopus, npa-
BuiIa paboTsl B Hell. O0opyaoBaHue 6uosnorndyeckoit naboparopuu. O6opynosanue « Touku Po-
cta». [IpaBuna TexHUKH OE30MACHOCTH MPHU padoTe B JTA0OPATOPHUH.

Mup nox muxkpockonom(18 gyacos).

MeTtoapl n3ydeHust OMOJIOTUYECKUX OOBEKTOB. Y BEIMUUTEIbHBIC TPHUOOPHI.
Mukpockor. YCcTpoHCTBO MUKPOCKOTIA, MPaBUiia pabOTHI C HUM.
JlaGopaTtopnast pabota Ne 1: «YcTpolCTBO MUKPOCKOTIAY. IIEKTPOHHBIA MUKPOCKOTI, €r0

ocobenHoctH. Co3anne BUACOPOIUKA « Y CTPOHCTBO MHUKPOCKOTIA

Knertka: crpoenue, cocta, cBoiicTBa. MukponpenapaTbl. MeTO1bl TPUTOTOBICHUS U U3Y-
YEHHUE MPENapaToB «OKUBask KIETKa», « BPEMEHHBIA MUKpOIIpenapar» «(UKCHUpOBaHHBIA MUKPO-
npenapat». JlabopatopHas padora Ne 2: «M3roTtoBieHue BpeMeHHOTO MUKporpenapara» Kierku
pacTeHMil 1oa MUKpockomnoM. M3rorosieHne MUKponpenaparoB U ux usyudenue. Co3naHue BU-
neopoiiuka « Mukponpemnapary.

N3yuenne pacturenbHON KiIeTKU. [IpurorosiaeHue npenapara KOXKULbI JIyKa, MAKOTH IUIO-
JIOB TOMarTa, 510J10Ka, KapTodens U ux u3ydeHue 1noj MukpockornoM. JlabopatopHsie paboThI:Ne
3, 4 «IIpuroToBienue npemnapara KOXXHII JTyKa, MSIKOTH TUIOJIOB TOMAaTa, pSOWHBI U UX U3yue-
HUE 1o MUKpockorom» «IIpurotonenue Mukpomnpenapara kaprodens, si6J10Kka U UX U3yYeHHE
o MukpockornoM. Co3znanue Buaeopoianka « Kietku pacteHuil moa MUKPOCKOTIOMY

baktepuu u rpulbl o Moa MUKPOCKONOM. [IpUroToBiieHHe CEHHOTrO HACTOS, BhIpAIllMBa-
HUE KYJIbTYpbl CEHHOW MAaJOYKH U M3ydeHue e€ moja Mukpockornom. Jlaboparopnas padora Ne 5
«BpIpamuBanue KylbTypbl CEHHOM MajJOyku U U3ydyeHHe e€ moj MUKpockonom». Co3laHue BH-
JICOPOJIMKA « 3HAKOMBTECH, )KUBasi OAKTEPHD».

[IpurotoBneHne MUKpoINpenapara JIpOAOKeH UM H3y4eHHE €ro MOoJ MHKPOCKOIIOM.




BripamuBanue miaeceHr W U3ydeHHe ee 1moJ MUKpockoroM. Jlaboparopusie pabotsl Ne 6, 7, 8:
«IIpuroroBiieHne MHKpoIpenapara JpOXOKEH M H3Y4EHHME €ro I0J  MHUKPOCKOIOMY,
«BpIpanBanue miecHeBbIX rpuOoBy», «M3yueHue cTpoeHus MIECHEBBIX IPUOOB M0l MUKPOCKO-
nom» KyneTypansasie U GpHU3H0I0r0-0MOXMMHUYECKHE CBOWCTBA MUKpoopranuzMoB. Co3nanue
BHJICOPOJUKOB « [Tnecens ObiBaeT pazHas» u « CeMeika ApoxoKei.

Kosonnn MukpoopranuzMoB. MeTobl BbIpalllUBaHUs U U3Yy4YECHMsS KOJIOHUM MHUKpOOpra-
HU3MOB. [IuTaTenbHble cpepl Ul BeIpAIllMBAHNAS MUKPOOPIaHU3MOB. BrIpaluyuBanue KOJIOHUN U
n3ydeHHue ux noja Mukpockomnom. Jlaboparopnas padora Ne 9: «BpipamuBanue KoJOHUNA U U3Y-
YEHHE UX M0J, MUKPOCKOIIOM». «

[lIkxona nmox MukpockonoM. [IpuroroBienrne NUTaTEILHONW CPEbl Ui BbIPALIUBAHUS MU-
Kpoopranu3moB. JIaboparopHas padota Ne 10. «IToceB» muxkpoopranusmon. M3yuenue Gakrepu-
OJIOTUYECKOTO COCTOSIHMSI Pa3HBIX MOMELIEHUH IIKOJbI (KOPUAOP, KJIACChl, CTOJIOBasA, TyalleT U
ap.) OdopmieHne pe3ynbTaToB UCCIIEA0BATENBLCKOM paboThl. Co3/1aHNe BUIEOPOIUKOB
«xoma mog mukpockonom». [losib3a u Bpea MUKPOOPraHU3MOB.

Bnusaue ¢puzndyeckux M XUMHUYECKUX (PAaKTOPOB HA POCT U PA3BUTHE MHKPOOPTaHU3MOB.
Bnusiare aHTHOMOTHKOB Ha pa3BUTHE MUKPOOPTaHU3MOB.

Pasznen 3. ’KusHeaesiTeJIbHOCTH pacTeHUH — B3TJ1s11 U3 JjadbopaTopuu ( 13 yacoB)
OOwmeH BenecTB y pactenuil. [Ipixanue. Micnapenue Bosbl pacTeHUsIMU. VI3ydeHne MexaHHu3MOB
WCIIApEHUS BOJBI IUCThIMU. Typrop B *HU3HU pacTEHUH.

JIaGoparopnas pabota Nell «/Ipixanue nuctbeBy», JlaboparopHas padora Ne 12 «3aBUCMMOCTb
TpaHCIHMpALUHU U TEMIIEPATYpPbI OT IUIOIIAIM IOBEPXHOCTH JINCThEBY». JlaboparopHas paboTa
Nel3 «Mcnapenue Bofbl TUCThAMU J10 U Tociie noiuBa. JlaboparopHas padora Ne 14
«Typropaoe coctosinue knetok» . Co3nanue BUACOPOIUKOB « Bce Mbl IbIIINMY, « DI€MEHTHI
KOHCIIMPALIMU B TPAHCIIUPALMKUY», « YTO Takoe Typrop».

Boznyminoe nutanue pactenuii — ¢orocuntes. Kytukyna. Y cinoBus npopactaHusi CEMsH.
Henenue kierok. Pactenus. MHoroobpasue pacteHuil. 3HaueHue pacTeHU B IPUPO/IE U KU3HU
yesioBeka. BereratnuBHOe pa3MHOKEHHUE pacTeHUM

JlaGopatopHnas pabota Ne 14 «®Porocuntes». JlaboparopHas padora Ne 15 «3Hauenue
KYTHUKYJIBI U IPOOKH B 3alllUTE pacTeHUI oT ucnapeHus». Jlaboparopuas padorta Ne 16«Y crnoBus
IIPOpPAacTaHus CEMSH. 3HAYEHHUE BOJABI M BO3/1yXa I IPOPACTAHUS CEMSH.

JlabopaTtopHas pabota Ne 17 «OOGHapykeHHE XJIOPOILIACTOB B KJIETKAX PACTEHUN ,
IlonBenenune UTOroB.

IInanupyemsbie pe3yJbTaThl:

Ilnanupyemble pe3yabTaThbl.
B npouecce mpoxoxaenus nporpammsl «HOHBIN HccnenoBarens» y oOyuarommxcst Gpop-

MHPYIOTCS CIEAYIOIINE PE3YIIbTaThI:

IlpeaMeTHblie pe3yJibTaThI:

* [OJIy4aT BO3MOXHOCTb pacIIUPUTh, CUCTEMAaTU3UPOBAaTh U YIIIyOUTh MCXOJHbIE MpPE.-
CTaBJICHUSI O MPHUPOJHBIX OOBEKTaX U SBJIEHHUSIX KaK KOMIIOHEHTaxX €JMHOTO MHpa, OBIAACIOT
OCHOBaMU MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIX 3HAHUM O MPHUPOJIE, MPUOOPETYT LIETOCTHBIM B3I Ha
Mup,

*I10JIy4aT BO3MOYKHOCTb OCO3HATh CBOE MECTO B MUPE;

*[103HAKOMSITCS C HEKOTOPBIMH CIIOCOOaMU M3YUYEeHUs IPUPO/Ibl, HAUHYT OCBAUBATh YMEHUS
MIPOBOJIUTH HAOIIOEHUS B MPUPOJIE, CTABUTH ONBITHI, HAYYaTCs BUJETh M IOHUMATh HEKOTOPHIE
IIPUYHUHHO-CJIEICTBEHHBIC CBSI3U B OKPY KAIOIIEM MUDE;

*II0JIy4aT BO3MOXKHOCTBH INpHoOpecTn 0azoBble yMeHHS paboThl ¢ coBpemeHHbiMH WUKT
CpeACTBaMU MOKUCKAa UH(OPMAIMK B 3JIEKTPOHHBIX UCTOUYHHKAX U KOHTposmpyemoM VHTepHeTe,
Hay4artcs C03/1aBaTh COOOIIEHUS U MPOEKThI, TOTOBUTH M MPOBOANUTEH HEOOBIINE PE3EHTAIIUN U



BUJICOPOJIUKH..

*TI0JTy4aT BO3MOXKHOCTh HAYYUTHCS UCIOJIB30BATh PA3JIMUHbBIE CIPABOYHBIC U3AaHUS (CII0-
BapH, YHITUKJIIOTICINH, BKJIFOYasi KOMITBIOTEPHBIC) M IETCKYIO JINTEPATyPy O MPUPO/IE C IICIIBIO T10-
WCKa TO3HABATEIbHOW WH(OPMAIMK, OTBETOB HA BOIMPOCHI, OOBSICHEHUMU, JUISI CO3JIaHUS COO-
CTBEHHBIX YCTHBIX WJIM MHCHBMEHHBIX BBICKAa3bIBaHW. HayudaTbcsi mpencTaBisiTh pe3ysibTaThbl
y4eOHOM AEeSATEIHbHOCTH UHTEPECHO U YBIIEKATEIILHO B COLICETSX.

® HayyaThCS MPEACTABIATEH PE3YJIBTATHl YIeOHOM ACSITEILHOCTH HHTEPECHO U
YBJIEKATEIIbHO B COLICETSIX

JIMYHOCTHBIE PE3VJIbTATHI:

*y4eOHO-TI03HABATEILHBIM HHTEPEC K HOBOMY YUeOHOMY MaTepHally ¥ Crioco0aM pericHHs
HOBOM 3a7a4H;

*OpUEHTAlLlMA HAa MOHUMAHUE NMPUYUH yCIieXa BO BHEYYEOHOU JEATEIBLHOCTH, B TOM YHCIIE
Ha CaMOaHaJIU3 U CAaMOKOHTPOJIb PE3yJIbTaTa, Ha aHAJIU3 COOTBETCTBHS PE3yIbTaTOB TPEOOBAHM-
sIM KOHKPETHOM 3a/1a4H;

*CIIOCOOHOCTh K CAaMOOIICHKE Ha OCHOBE KPUTEPHUEB YCIICIIHOCTH BHEYYEOHOH JIeATeIhHO-

CTH,

*(¢hopMUpOBaHUE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH 32 BBHIIIOJHEHHOE JIEJIO

MeranpeavMeTHble pe3yabTaThl:

*IUIAHUPOBATh CBOU JICHCTBUS B COOTBETCTBHMM C IOCTABJIECHHOM 3aJa4yeil U yCIOBUSIMHU €€
peanu3alnuy, B TOM YUCJI€ BO BHYTPEHHEM ILIaHE;

*YYUTHIBATH YCTAHOBJICHHBIE [TPaBUJIa B INTAHUPOBAHUU U KOHTPOJIE CIoco0a pelieHus;

*0CYILECTBIIATh UTOTOBBIN U MOIIArOBBIN KOHTPOJIb 10 PE3YJIbTATY;

*OLICHMBATh MPABWJIBHOCTH BBIITOJIHEHUS JIEUCTBUS HA YPOBHE aJI€KBATHOM PETPOCIIEKTUB-
HOU OIIEHKH COOTBETCTBUS PE3yIbTaTOB TPEOOBAHMSIM JTAHHOW 3a/Ia4M U 33JJAYHON 00JIacTH;

*pas3nuyarh cnoco0 v pe3yabTaT AeUCTBUSL.

*B COTPYAHUYECTBE C yUUTENIEM CTaBUTh HOBbIE yUeOHbIE 3a1a4H;

*CaMOCTOATENIbHO aJIEKBaTHO OLIEHUBATH NIPABUIIBHOCTH BBIITOJIHEHUS JEHCTBUS U BHOCUTh
HE00XO/IMMBbIE KOPPEKTUBBI B UCIIOJIHEHHE KaK 0 XOAY €ro peaju3aly, TaKk U B KOHIE Jei-
CTBUSL.

*OCYIIECTBIATH MOUCK HEOOX0AMMOW HH(POPMAIIUH ISl BBIITOJHEHHUS BHEYUEOHBIX 3alaHUH
C UCMOJIb30BaHUEM YUYEOHOH JIUTEpaTypbl U B OTKPHITOM MH(GOPMALMOHHOM MPOCTPAHCTBE, IH-
LUKJIONEINH, CHPAaBOUYHUKOB (BKJIIOYAs 3JICKTPOHHBIC, LHU(POBBIE), KOHTPOIUPYEMOM IpO-
cTpaHcTBe MIHTEpHETA;

*OCYILIECTBIIATH 3aMUCh ((PUKCAINIO) BHIOOPOUHOI MHpOpMaLUU 00 OKpY’KaIOLIEeM MHpE U
0 ceOe caMoM, B TOM 4ucie ¢ moMoIisio nHcTpymenToB UKT;

*CTPOUTH COOOILEHHS, POSKTHl B YCTHOM M MUCHMEHHOM (hopMe; co3aBaTh MPOCTEUIIINE
BHJICOPOJIUKHU

*TIPOBOJIUTH CPABHEHUE U KIACCU(PUKAIUIO TIO 3aJaHHBIM KPUTEPUSIM;

*yCTAHABJIMBATh IPUYNHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3U B U3y4aeMOM KPYTe SIBJICHH;

*TIOCTPOUTH PACCYXACHUS B (pOpME CBS3H MPOCTHIX CYKICHUI 00 00BEKTE, €ro CTPOCHUH,
CBOMCTBAX M CBA3SIX;

*JI0IIyCKaTh BO3MOKHOCTb CYIIECTBOBAHUS Y JIFOAEH pa3IUYHbIX TOUYEK 3pEHMS, B TOM YHUC-
JIe HEe COBIAJAIONIMX C €r0 COOCTBEHHOM, 1 OPUEHTUPOBATHCS HA MMO3UIUIO TapTHEPa B OOIICHUU
M B3aUMOJICHCTBUM;

*(opMyIUPOBATH COOCTBEHHOE MHEHHE U TIO3ULIUIO;

Pa3zpnen 2. Komniiekc Oprann3anuoOHHO-NeIaroru4ecKux ycaoBuil
KasennapHo-y4yeOHblIii rpaduk.
IIpoao/KUTEIBLHOCTH YUeOHOT0 roaa 1 centsiOps -27 mast




Kosm4yecTBO yueOHBIX Hee/Ib 34
B Y4eOHOM IOy
Pexxum padorsi Bropnuk, 14. 30-15.10

Ycii0BUS peasu3aliy NporpaMmai.

Mamepuansno-mexuuyeckoe obecneueHue .

Opranu3zalioHHbIE YCIOBHUS, TIO3BOJISIONIUE PEATU30BATh COJEPIKAHUE TOTIOIHUTEILHON

o0Opa3oBaTenbHOM TporpaMMbl « KOHBIN UCCIIeIOBATEIEY TPEIOIATral0T HATMYUE CIICTYIONIETO

000pyI0BaHUS:

- IOMEICHUS, YKOMIUICKTOBAHHOTO CTAaHJAPTHBIM Y9eOHBIM 000PYIOBAHUEM U MEOCITHIO
(mocka, mapThl, CTYJIbs, K], YIEKTPOOOECTICUCHHE, );

- CBETOBBIC U 3JICKTPOHHBIC MUKPOCKOTIBI

- g poBast 1adopaTopus MO OMOJIOTHH;

- KOMITJICKT IOCY Il U 000PYIOBAHUS JIJISl YYCHUYECKHX OITBITOB;

- MyJIbTUMEIUHHOTO 000pyA0BaHUs (KOMITBIOTEP, HOYTOYK, TPUHTEP, MyJIbTUMEANIHAS JOCKA,
(3111~ KapThI, KpaH, CPeICTBA TEICKOMMYHUKAINHY (JIOKATbHBIE IIKOJIBHBIC CETH, BEIXOJ B
UHTEPHET)

Dopmbl ammecmayuu, KOHMPOJis.

Jis oTCHe)KUBaHUS PE3yIbTATUBHOCTA 00PAa30BaTEIBLHOTO MPOIIECca IO MPOrpaMMme

«IOHBII HCcCIe0BaTEI b UCIIONB3YOTCS CIISAYIONTUE BHIBI KOHTPOJIS:

- IpeABAPUTENbHBIN KOHTPOJb (IPOBEPKa 3HAHUH yUaIUXCs HA HAYaIbHOM 3Tare OCBOCHHSI
MIPOrpaMMbl) - coOece10BaHUE;

- TEKYIIH KOHTPOJIb (B TEUEHUE BCETO CPOKA peaTH3aIiy IPOrPaMMBbl);

- UTOTOBBIM KOHTPOJIb (3aKIIOYUTENbHAS MPOBEPKa 3HAHU, YMEHUN, HABBIKOB 10 UTOT'aM
.peasin3alnyy MporpamMmmal).

Peanuzamus nporpamMmel peycMaTpUBaeT cleAyronre GopMbl IPOMEXKYTOUHOM U UTO-
TOBOU aTTECTAllVU:

BBITIOJTHCHHUE MPAKTHUECKUX/Ta00paTOPHBIX pabOT (MMOCTAHOBKA OMBITA, SKCIIEPUMEHTA);
BBIIIOJTHEHUE TBOPUYECKUX PadOT; CO3/1aHNE NPE3EHTALUN U BUJECOPOIUKOB.
WH/IMBUYaIbHBIA TMCbMEHHBIN U YCTHBIN OIPOC, (POHTAIBHBIN OMPOC;
BUKTOPUHBI;
KOHKYPCBI;
co3nanue GoToanTrL00MOB;
MIPE3EHTALMS U 3alIUTa UHAUBUAYAIbHBIX U KOJUIEKTUBHBIX IMPOEKTOB U TBOPYECKUX
pabor;
3alUTa IPOEKTOB.
" 3amura nopTd)oauo (IPOXOIUT HA HTOFOBOM 3aHATHH B HOPME IPE3CHTAIIIH).
Taxoke kK opmMaM aTTecTalll MOTYT OTHOCUTBCS:
- VYyactue oOyuarommxcsi oObeIMHEHHS B KOHKYpCaxX, OJMMIIMAJAaX U KOH(EpeHIHIX
00J1IaCTHOTO ¥ BCEPOCCUICKOI0 YPOBHS.
" Or3bIBH POAUTENEH.
[TyGnukanuu o pe3ynbraTax JesTeaIbHOCTH 00bequHenus B CMU.
AHanUTUYECKUH MaTepual 10 UTOraM MPOBEACHUS NEAArOrNYeCKON JUArHOCTUKY.

@DopMBI OTCIICKUBAHUS U (PUKCAIMH TPEIbSIBICHUS 00pa30BaTEIbHBIX PE3yIbTATOB YUALUXCS
MOTYT OBITH Mpe/ICTaBICHBI B BUE: IPAMOT, TUILIOMOB, CEPTHU(PHUKATOB, MOPTHOIHNO yUaIIuxcs,
OTUYETHBIX BHICTABOK, AHAJIMTUYECKUX PE3YJIbTATOB.



CnHcok JIMTepaTyphbl M HCIOJIb30BAHHBIX PECYPCOB.
Ilpozpammnvie mamepuabot.

1. bypayukas C.A. lononHurensHas 001eodpazoBaTesbHas o01epa3BuBaroias
IporpamMMa e€CTECTBEHHO- HayqHOM HarpaBiaeHHOCTH « FOHbIi 6nonory. Llentp « Touka
Pocta», r. Kpacuorop, 2022

2. Jlykwesuaenko E.JI. ITpoekTupoBaHue JOMOJHUTEILHON 00111€00pa30BaTEIbHOM
obmiepasBuBaromiei nporpammel. . Anekcun, 2022

3. Kanakyrok A.A. JlononHutensHas obuieoopa3zoBareabHas o0Iiepa3BuBaroIias
nporpamma yueOHoro oowseauHenus « FOublit 6nonory, a. Crapobskeroxosas, 2021

4. Yepemucuna H.B. PaGouas nporpamma BHEYpOUHOH JesTeabHOCTH « [IpakTuueckas
ouomnorus», Touka Pocta

Cnucok JMTepaTyphbl.

AHTOHOBa K. Mup noj mukpockonom. 4D kuura

Masyp O. Hesunumsiit mup. — M., Levenguk press, 2021

Pomxepc. K. Mukpomup. JleTckast sHUuKIONE U mMKoJIbHUKA. — M.: PocmaH, 2022.
Paxnak 3., Jlaepaan /. XKusoii Mup nox MukpockonoM. M.: Dkemo, 2019 — 30c
Peiin I1., OBepr P., Aiixxopu C. CoBpemenHnast 6otanuka. — M.: Mup, 1991 Ikoins-
Huk 1O K. Pactenus. ITomnas sanuknonenusa. — M.: Okemo, 2016

HNHuTepHeT-pecypcesbl

1. http://www.sci.aha.ru/ATL/ra21c.htm — 6uonoruueckoe paznoodpasue Poccun.

2. http://www.wwf.ru — Bcemupusiit ponn nukoit mpupoast (WWF).

3. http://edu.seu.ru/metodiques/samkova.htm — uHTEpHET-CalT

«O6miecTBeHHbIe pecypchl obOpazoBanmsy / Camxosa B.A. OtkpeBas mup. [Ipaktudeckue
3aJJaHus JJ1s YIanuxcsl.

4. http://www.kunzm.ru — Kpy»XOK FOHBIX HATyPaJTUCTOB 300JIOTHYECKOT0 My3est MI'Y.
http://www.ecosystema.ru — 3K0JOrH4ecKoe 00pa3oBaHKe JACTEH U U3y4YeHUE MPUPO bl Poccuu
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